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Lysing a tillégu til birtingar 4 heimasidou Innvidasjods

Hér er gerd tillaga ad uppbyggingu lifaudlindavers a starfsst6od Matis i Reykjavik en par er
fyrirhugad ad setja upp adstddu til vinnslu & verdmaetum afurdum ur fjolbreyttum lifmassa,
greiningu afurda og vorupréun. Gert er rad fyrir vinnsluadstodu par sem unnt verdur ad beita
utdreetti (e. extraction) og umbreytingum med 6rverum og ensimum (e. bioconversion) dsamt
péttingu, adskilnadi efnisfasa, purrkun og mélun, svo eitthvad sé nefnt. Helsti lifmassi sem ma
nyta til verdmaetasképunar & Islandi eru ymsar lifraenar hlidarafurdir Gr sjavarutvegi,
landbunadi og 60rum matveelaidnadi og vannyttur lifmassi s.s. pdrungar og Orverur.
Lifaudlindaverinu er atlad ad skapa adst6du fyrir mjog fidlbreytta vinnslu, m.t.t. efnividar og
afurda, og uppbyggingin krefst pvi fjolbreytts taekjabunadar, dsamt mikillar sérfraedipekkingar.
Gert er rad fyrir ad unnid verdi med riummal allt ad 100L (,,semi-pilot”) sem er skrefi ofar en
pad sem nu er haegt ad gera a rannsodknastofum (allt ad 10L). Matis byr nd pegar yfir hluta
teekjanna sem nytast verinu dsamt mikilli reynslu i vinnslu lifmassa til verdmaeetaskdpunar.

1. Samantekt: Stutt lysing innvidum

Fyrirhugad lifaudlindaver mun samanstanda af ymsum taekjakosti til vinnslu lifmassa a ,,semi-
pilot” skala (allt ad 100 L) sem er naesta stig fyrir ofan rannséknarstofuskala og naudsynlegur
undanfari ,pilot“ skala og idnadarskala. [ Breid & Akranesi er starfraekt liftaeknismidja fyrir
framleidslu lifefna sem hefur 4 ad skipa stérum vinnslutonkum og taekjum a , pilot” og jafnvel
idnadarskala. Samlegdarahrif ,,semi-pilot” lifaudlindavers vid slika lifteeknismidju geta ordid
mikil par sem vinnsluferlar préadir 4 pessum skala geta verid hagnyttir a steerri skala.

Lifmassi sem ma nyta til aukinnar verdmaetasképunar i lifaudlindaverum eru lifreenar
hlidarafurdir dr sjavarutvegi, landbunadi og 68rum matvaelaidnadi, sem og annar lifreenn
urgangur; vannyttur lifmassi, s.s. pang og pari; raektadur lifmassi svo sem smapdrungar og
orverur. Helstu afurdir sem framleiddar eru ur slikum lifaudlindum geta verid ymis lifvirk efni
(t.d. peptid, protin, ensim, andoxunarefni, sykrur, olia), innihaldsefni (t.d. bragdefni, litarefni,
bindiefni, yruefni og andoxunarefni), efni til idnadarnytingar og féodur eda innihaldsefni i fodur.

Lifaudlindaverid verdur sett upp i vinnslurymi Matis i Reykjavik en hluti af taekjakostinum er
nu pegar til stadar. Gert er rad fyrir ad haegt verdi ad vinna ndnast hvada lifmassa sem er i
mjog fidlbreyttar afurdir en til pess parf fjolbreyttan teekjakost sem nytist eftir edli og umfangi
efnividsins. Saman mynda pau heildstaeda vinnsluadstédu til ad vinna lifmassa fra hraefni til
afurdar. Sérpekking i vinnslu lifmassa af ymsu tagi er til stadar hja Matis og byggir hugmyndin
um lifaudlindaverid @ margra ara rannsdknastarfi. Til hlidar vid lifaudlindaverid verdur svo
adgengi ad rannsdéknastofum Matis, tilraunaeldhusi og vottudum efna- og 6rverumeaelingum.

Til forvinnslu lifmassa, s.s. purrkunar og moélunar, verdur fjarfest i i gréfkvorn (e. hammer
mill/grinder, 10 kg) til gréfvinnslu & storum synum, blautmyllu (3-50 L) og frostmyllu (10 kg)
en pegar eru til stadar myllur fyrir smeerri verk. Til purrkunar hraefna og afurda eru til tveir
frostpurrkarar (6 L og <1 L) og udapurrkari (6 kg/klst).

Til adskilnadar efnisfasa og péttingar verdur fjarfest i ,pilot” skilvindu (20-50 L) en pegar eru
til diskaskilvinda og golfskilvindur fyrir smaerri syni. Til fleytingar agna fra vokva verdur fjarfest
i fleytibunadi (e. dissolved air flotation system). Til adskilnadar & hreinni lausnum og péttingar
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nytist hinmusiunarbinadur sem pegar er til en porf er 4 ad endurnyja siur (e. micro-, nano-,
ultra-filtration, reverse osmosis), asamt eimunar- og gufunarbuinadi (20-50 L).

Til reektunar 6rvera og ensimframleidslu eru til tveir 10 L reektunartankar (e. bioreactor). Baeta
parf vid steerri gerjunartanki (100-200 L) fyrir utdratt lifefna og gerjunar a lifmassa. Einnig parf
a0 baeta vid sérhaefdum ensimhvarfanki (50-100 L, e. stirred tank batch reactor/batch
membrane reactor) og fjolreektunartonkum (e. multi-parallel bioreactors) fyrir bestun &
raektunaradstaedum orvera a litlum skala (<1 L) en slikt er naudsynlegur undanfari reektunar a
»semi-pilot” skala. Med pessum vidbétum fylgir porf fyrir ,in-situ” sétthreinsibunad fyrir
raektunartank og stéran gufusaefi (e. autoclave) til sétthreinsunar og taekjum og eeti. Teeki til
forraektunar 6rvera eru flest til stadar en porf er 4 ad endurnyja smasjarbunad til gaedaeftirlits.

Til ad opna frumur og annan lifmassa fyrir s6fnun afurda verda nytt ,homogeniser” taeeki med
og an haprystings og 8 mismunandi skala. Til stadar er nylegt Emulsiflex teeki (<5 L) en gert er
rad fyrir ad baeta vid steerri Emulsiflex homogeniser (10-50 L) eda 66ru sambaerilegu taeki
asamt ,,pilot homogenizer” (50-100 L).

Ymis taeki verda til stadar til greiningar og finni hreinsunar afurda. Gert er rad fyrir ad fjarfest
verid i ,semi-preparative HPLC” tzeki til ndkveemari hreinsunar sykra og peptida (high-
pressure) en einnig mun nytast nylegt Akta prétinhreinsunartaeki og Cogent M1
siunarbunadur (TFF) til ad pétta lausnir (e. concentration), hreinsa afurdir (e. diafiltration) og
adskilja sameindir eftir steerd (e. fractionation), hvort tveggja pegar til stadar. Til ad stydja vio
fyrstu skref vérupréunar og fullvinnslu afurda munu m.a. nytast matvaelaprentari og hylkjavél
sem pegar eru til stadar en gert er rad fyrir endurnyjun a hylkjavél. Einnig er gert rad fyrir
endurnyjun & hradfrystiklefa sem er mikilvaegur pattur i ad tryggja geedi og 6ryggi afurda.

2. Meginmarkmid med uppbyggingu innvida?

[ lifhagkerfisstefnu fyrir island (2016) segir: ,f lifmassaverum er lifmassi unninn i verdmaetari
afurdir, lifefni eda orku. Par er unni@ med margvislegan lifmassa, dlikar vinnsluadferdir og
afurdir og pvi geta lifmassaver verid mjég fjélbreytt. Haegt er ad vinna dkvedin innihaldsefni
lifmassans med pvi ad pétta pau eda draga ut (e. extraction), eda umbreyta lifmassanum med
6rverum og ensimum (e. bioconversion) i verdmeetari afurdir.” Lifmassaver krefjast fjdlbreytts
teekjabunadar, asamt mikillar sérfraedipekkingar en uppbygging lifmassavera er talin ein af
undirstodum frekari uppbyggingar lifhagkerfisins og frampréun innan pess (Nature 535, 221-
223 (2016); doi.org/10.1038/535221a).

Meginmarkmid med uppbyggingu pessa lifaudlindavers er ad auka moéguleika 4 vinnslu hvers
kyns lifmassa & steerri skala en nu er haegt i rannséknarumhverfi 4 islandi, og jafnframt skapa
heildstaeda adstodu til préunar ferla og afurda sem mun efla rannsdknir og stydja vid nyskdpun
a svidi lifaudlinda. Adgengi ad sliku lifaudlindaveri myndi jafnframt stydja vid sjalfbaera nytingu
lifmassa & [slandi 4samt pvi ad auka verdmaeti lifmassa, og afurda unnum dr honum, med
voruproun.

3. Hvernig mun innvidauppbyggingin studla ad nylidun og leida til aukins
samstarfs og betri nytingar innvida?

Uppbygging lifaudlindavers eykur moguleikana a fjolbreyttari rannséknum og framlengingu
rannsokna a steerri skala en haegt er 4 almennum rannsdéknastofum. Adstada til uppskolunar a
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»semi-pilot” skala i heildsteedri adst6du og med studningi sérfreedinga studlar ad frekari
nyskdpun a svidi lifaudlinda, stydur vid sprotafyrirteeki og getur leitt til stofnun nyrra
sprotafyrirtaekja. Adgengi meistara- og doktorsnema ad gdédum taekjakosti gerir ungum
visindaménnum frekar kleift ad stunda sinar rannséknir og préun a islandi og eflir med pvi
freedilega og verklega menntun, medal annars & svidi matveelarannsékna og liftaekni.
Innvidauppbyggingin mun enn fremur stydja betur vié stodu Matis sem brid 4@ milli idnadar og
akademiunnar og studla pannig betur ad nylidun og préun mannauds fyrir matveela- og
lifteekniidnadinn. Adstadan mun pa stydja vid rannsoknir og kennslu sem nytist fjolbreyttum
matveaela- og idntaekniidnadi, og getur pannig studlad ad auknu faedu- og matveeladryggi,
pbréun 6ruggari og sjalfbaerra vinnslulausna og stodugri afurda af haerri ggedum. Adstadan mun
pannig einnig auka samkeppnishaefni islenskra fyrirtaekja og rannsakenda og feera slikar
rannsoknir upp a haerra taeknipréunarstig (e. Technology Readiness Level (TRL)).

4. Hverju munu innvidirnir breyta midad vid stéduna i dag?

Lifaudlindaver & ,semi-pilot” skala mun gera kleift ad feera ferla og afurdir af stigi
grunnrannsokna, besta ferla og framleida afurdir til préfunar a6ur en farid er i framleidslu a
iGnadarskala. Slikar préfanir hafa lengi verid floskuhals par sem pad er baedi kostnadarsamt
og teeknilega flokid ad fara upp i i6nadarskala beint af rannsdknastofunni. Jafnframt mun pessi
heildstaeda adstada auka moguleika i verdmaetaskdpun i gegnum vinnslu- og voruproun. bau
teeki sem gert er rdd fyrir fjarfestingu i hafa til pessa annad hvort ekki verid til 4 landinu, ekki
naegilega ndkvaem, ekki naegilega afkastamikil, eda einungis nytt til afmarkadrar starfsemi svo
sem lyfjaframleidslu. Hvergi & islandi er til stadar hlidstaed adstada par sem bunadur og
sérfraedipekking til allra skrefa vinnslu- og vorupréunar koma saman sem ein eining.

5. Framtidarsyn uppbyggingar og reksturs

Lifaudlindaverid verdur sett upp i samstarfi Matis og Haskéla [slands og mun nytast medal
annars vid MSc og PhD rannsoéknir og verda adgengilegt 6llum peim rannséknarverkefnum
sem Matis er adili ad. Adrir haskélar (t.d. liftaekni vid HA), rannsdknastofnanir, fyrirtaeki og
frumkvodlum sem stunda rannsoknir og préun a svidi lifaudlinda munu hafa adgang ad
lifaudlindaverinu i gegnum rannsdéknasamstarf vid Matis eda timabundna samninga.
Lifaudlindaverid verdur stadsett i husnaedi Matis i Reykjavik og er daetlad ad starfsmadur Matis
hafi umsjon en adrir sérfraedingar verdi adgengilegir eftir pérfum. Samid verdur um greidslu
motframlags og rekstrarkostnadar vid kaup & hverju teeki fyrir sig.

6. Aetlud fjarmognunarpdrf naestu ar

Gert er rdd fyrir fjarfestingaporf uppa u.p.b. 150 milljénir @ naestu 3-5 darum. Stzerstu einstdku
fjarfestingar verda fjolraektunartankur og HPLC taeki (20-25 mkr hvort), fleytibinadur (25 mkr),
gufusaefir (18 mkr), pilot skilvinda (12 mkr), ensimhvarftankur og gerjunartankur (10 mkr
hvor). Smeerri fjarfestingar ver6a homogenizer, himnusiur, hradfrystiklefi og
sétthreinsibinadur (4 -7 mkr hvert). Minntu fjarfestingar verda kvorn/myllur, eimari,
hylkjavél, smasjarblinadur og pilot homogeniser (1-3 mkr hvert).



